NME
T

INDUSTRIE UND FORSCHUNG

4 E’ ' IM DIALOG - GEMEINSAM INNOVATIV
-_—
TECHNISCHE ] o
IIlLRANKFURT = THM UNIKASSEL HOCHSCHULE FULDA , SE
UNIVERSITAT mE= ITY OF APPLIED SCIENCES VL
i UNIVERSITY DARMSTADT TECHNISCHE HOCHSCHULE MITTELHESSEN VERSITAT SRS

OF APPLIED SCIENCES



TRANSFERXCHANGE HESSENMETALL

Maksim Milosevic Laura Loreth

Projektleiter Vertrieb & Digital Marketing Manager Masterandin bei ALMAWATECH



0

FALMAWATEC

INNOVATIVE SOLUTIONS FOR WATER

ein starkes Team fur die
Wassertechnik




G ALMAWATECH Uber uns

NNOVAT VE SOLUT ONS FOR WATER

e ALMAWATECH Group

Water and wastewater technology for industry

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Leonberg, Deutschland - ALMAWATECH steht fur:

Engineering and system solutions for industry

, Komplette, maligeschneiderte
©ALMAWATECH Pre o Mang
NNOVAT VE SOLUT ONS FOR WATER Systemlosu ngen
Linz, Osterreich —
Water and wastewater technology for industry Innovative, wissenschaftlich fundierte
S —— ldeen und Losungen fur die Food- und

ENVIROALMA Nonfood Industrie.

Tratamentos Especializados Ltda

Rio de Janeiro, Brasilien

Disposal centers for the industry AbwaSSGF- u nd

BHU Environmental Technologies Co. Prozesswasseraufbereitu ng
Ltd.

Qingdao, China

Qingdao, China -
Local services of the BHU in China

ALMAWATECH GROUP



Forschung &
Entwicklung
Pilotanlage

More clean water (MCW)

Ziel: Wasserrecycling von Abwassern aus

“H il
I
‘ ‘ ‘;/
| 7
| V4

der metallverarbeitenden Industrie

Modularer Aufbau in individualisierbaren
Technikraumcontainern

Vorteile: Fallungs- und Flockungsanlagen
mit Neutralisation, Aktivkohlefilter und
lonenaustauschern

ALMAWATECH GROUP 3



Forschung &
Entwicklung

ALMA NeoDAF

= Energieeffizientes Luftsattigungssystem durch
Venturi-Effekt

= Verstopfungsfreie Membran-Entspannungsventile

= Belastungsproportionale Betriebsmitteldosierung

= Entfernung von: AOX, CSB, Kohlenwasserstoffen,
Schwermetallen, lipophile Stoffe

Gefdrdert durch:

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

ALMAWATECH GROUP



Forschungsanlage

Entfernung von PFAS

Mit 73 integrierten Messstellen

Edelstahlbauweise mit
Stickstoffinertisierung

Mehrstufige Membrananlage zur
nachhaltigen Entfernung von PFAS

ALMAWATECH GROUP 5



ALMAWATECH GROUP

Forschung &
Entwicklung

Belastungsabhangige
Dosierung von
Betriebsmitteln

Ziel: Einsparung von Betriebsmitteln

Dosierregelung anhand von online
CSB-Messung

Entwicklung einer Systemlosung fur
ein breites Anwendungsspektrum



Forschung &
Entwicklung

Weitere
Forschungsprojekte

Energie aus Molke — modulare
Kompaktanlage fur Kleinbetriebe mit
integrierter Abwasserbehandlung

Energie aus Sojamolke mittels
modifizierten UASB-Reaktor

ZUMISPEK — Zustandsgeregelte
mikrobiologische
Klarschlammbehandlung zur Steigerung
der Phosphor- und Energieausbeute in
Klaranlagen

ALMAWATECH GROUP

Zusammenarbeit
| | FRANKFURT
UNIVERSITY

OF APPLIED SCIENCES

Rheinlond-Pfalzische
Technische Universitat

THBINGEN

University of Applied Sciences

Zusammenarbei

Gefordert durch:

@ Bundesministerium
T fiir Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Hochschulen:

h da

i HOCHSCHULE DARMSTADT
NIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

¢/ DARMSTADT

=

University of Applied Sciences

~y
Al T [
HOCHSCHULE OF TECHNDLOGY

EMDEN-LEER
H T Hochschule Konstanz . . o
w Technik, Wirtschaft und Gestaltung s Universitat Stu‘ttgart

u.v.m.
t Forschungsstellen:
Yy ZIM
DVGw %‘ﬂﬂmm (/Zentralgs
Mittotstand.
7



GMBH
In den Steinackern 26 - 64832
Babenhausen

VIELEN DANK

FU R I H RE Tel.: +49 (0) 6073 — 687470
= Fax: +49 (0) 6073 — 6874711
AU F Email: info@almawatech.com
MERKSAMKE] www.almawatech.com

T

Laura Loreth
Maksim Milosevic

UMWELT

EFFIZIENZ
FORSCHUNG
NACHHALTIGKEIT

gFE



http://www.almawatech.com/
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OVERBECK

DANOBAT

Alexej Voigt

Leitung Elektrokonstruktion



VAN
Overbeck Danobat . OVERQAENOCBﬁ

Schleifprozesse durch Maschinendaten optimieren



OVERBECK

DANOBAT

INNOVATIVE T
LOSUNGEN FUR
EINE BESSERE
ZUKUNFT

Datengetriebene Produktion

Ausblick



OVERBECK

DANOBAT

01. OVERBECK
DANOBAT




OVERBECK

DANOBAT

KOOPERATION,

DANOBAT GROUP
+200 M€ +650 90% 9%

MONDRAGON CORPORATION

+12,000 M€ +70,000 70% 9%

UMSATZ PERSONEN EXPORT INVESTITION
F+E




DANOBAT OVERBECK

DANOBAT

SPANIEN 6@@ NIEDERLANDER Ge@ DEUTSCHLAND 69@

Unternehmenszentrale in Elgoibar. Hembrug Machine Tools in Haarlem. Overbeck in Herborn.

EINE WELT
OHNE
GRENZEN S k. ag H

e ITALIEN CHINA
USA
‘00 ©0 y
INDIEN

Vel

[ ]
BRASILIEN

Vel

@ @ (Vs 6

Fertigungsstatte Centre of excellence Vertrieb und Service



01.| DANOBAT-OVERBECK

DAS STREBEN NACH PERFEKTION SEIT 1924

Seit 100 Jahren steht Overbeck im Mittelhessischen Herborn fiir Prézision im Bereich Innen-, AulRen- und

Radiusschleifen

Jahre Erfahrung mit
hochprazisen
Lésungen

Flihrendes Unternehmen in
der Hochprazisions-
Bearbeitung

Umfangreiche Erfahrung mit
der Bearbeitung von Hartmetall
und Keramik, Walzlagern,
Zahnradern, Spindelbauteilen
und Umformwerkzeugen.

OVERBECK

DANOBAT

Die zuverldssige
Schleifmaschine

Gleichbleibend hochste
Prazision Uber Jahrzehnte
hinweg.

installierte
Maschinen in der
ganzen Welt

Hergestellt in Deutschland

Geografisch zentral im
hessischen Herborn gelegen
kénnen wir schnell auf alle
Vertriebs-, Produktions- und
Serviceanforderungen
reagieren.




OVERBECK

DANOBAT

02. Unsere Produkte




OVERBECK

DANOBAT

UNRUNDSCHLEIFEN KOORDINATENSCHLEIFEN GEWINDESCHLEIFEN




OVERBECK

DANOBAT

03. Datengetriebene
Produktion

Die datengesteuerte Produktion beschreibt die
datenbasierte Optimierung aller
Produktionsprozesse.




03.| Datengetriebene Produktion

Echtzeitiiberwachung

Zustandsanalyse

Ausfallrisiken
minimieren

Lebensdauer
prognostizieren

Qualitatsschwankungen
im Prozess identifizieren

Dokumentation und
Strukturierung von
Produkteigenschaften

Optimierung von
Serviceprozessen

Transparenter
Energieverbrauch

Energieverbrauchs-
Prognosen

OVERBECK

DANOBAT

O DANOBAT
OVERBECK




03.| Datengetriebene Produktion OVERBECK

DANOBAT
Digitale
Services
* Einsatz einer unternehmenseigenen loT-Plattform zDﬁ'ﬁ?.:? | Topologie
: . .. Dokumentation
* Integration verschiedener lloT-Gerate und \ 2 I
Kommunikationsstandards. 3D-Modelle
e Zentralisierter Zugriff auf detaillierte Maschinendaten \ Prozessdaten
und -modelle.
. Physisches
* Anbindung an zentrale Unternehmenssysteme. Objekt

Dreistufiges Konzept eines cyberphysikalischen Systems (in Anlehnung an Rainer Drath & Alexander Horch)



03.| Datengetriebene Produktion AN OVERBECK

DANOBAT

L LG y
Edge Computing in ° < - .

— Kunden &
j % Cloud Partner
der loT-Architektur =
pre-——-——-—-—-—--J------- DMZ -
Sicherheitsanforderung: Gateway

* Gewahrleistung der Datensicherheit durch lokale Verarbeitung

Timeseries
Database

I

I

I

[ .

[ .

G |

I

Reduzierung der Latenzzeit: I
* Echtzeitkritische Anwendungen in der Edge. Edge Device !
............ 1

I |

|

|
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Skalierbare Rechenkapazitaten:
* Minimale Netzwerkauslastung durch lokale Verarbeitung von hohen
Datenvolumina, generiert durch die lokalen IOT-Endgerate.



OVERBECK

DANOBAT

04. loT- Plattform

loT-Plattformen spezialisieren sich auf die
Unterstlitzung von loT-Losungen, die den
gesamten Lebenszyklus der loT-Endpunkte
umfassen.




04.| loT-Plattform

Echtzeitiiberwachung

Zustandsanalyse

Predictive Maintenance, Predictive Quality

Ausfallrisiken

minimieren
Lebensdauer Dokumentation und
prognostizieren Strukturierung von

e Produkteigenschaften
Qualitatsschwankungen

im Prozess identifizieren | OPtimierung von
Serviceprozessen

Transparenter
Energieverbrauch

Energieverbrauchs-
Prognosen

OVERBECK

DANOBAT

Q DANOBAT
OVERBECK




04.| loT-Plattform

Predictive Maintenance

Trendliberwachung und Analyse:
* Nutzung von Betriebsdaten fur Trendanalysen zur prazisen
Wartungsvorhersage.

Erweiterte Mustererkennung:
* Einsatz von Zeitserienanalysen und KI-/ML-Algorithmen fur
Mustererkennung und pradiktive Analytik.

Integration plattform-externer Software:
* Anbindung von externen Applikationen oder Microservices
Uber REST-API.

Kugellager Schaden am Kugellager Innenring

OVERBECK

DANOBAT

Machine Diagnosis. Spindle Condition Fingerprint
Reoort date 2021/02/01, from 2020/02/01 to 2021/01/31

Machine identification

Location:
Senal number
Vibration based analysis
Actual Spindle bearing condition
Spindle rear sensor 92.5% CRITICAL
Spindle front sensor 63,1 % CRITICAL

—=— Rear sensor (%) —— Front sensar (%)

DANOBAT

ATEOE T

Hoo

et

Diagnose Report



04.| loT-Plattform

Echtzeitiiberwachung

Zustandsanalyse

Ausfallrisiken
minimieren

Lebensdauer
prognostizieren

Qualitatsschwankungen
im Prozess identifizieren

Dokumentation und
Strukturierung von
Produkteigenschaften

Optimierung von
Serviceprozessen

Transparenter

Q DANOBAT
OVERBECK

Energieeffizienz

Energieverbrauch

Energieverbrauchs-
Prognosen

OVERBECK

DANOBAT




[AY OVERBECK

DANOBAT

B Ne

Antrisbsverbund High Frequency Spindles

Nachhaltigkeitsbewertung

Absaugung
Pneumatik

¥ Kompressor

Detaillierte Verbrauchsmessung: Kiihlung

* Transparente Live- Energieverbrauchstiberwachung.

Datenbasierte CO2-Berechnung:

* Zuweisung von Fertigungsverbrauchsdaten zum Endprodukt.

* Direkte Umrechnung von Ressourcenverbrauch in CO2-Aquivalente
wahrend des Produktionsprozesses.

Maschinenkiihluna

M Hydraulik == Schaltschrankkiihlung
Hvdraulikpumpe

== HydrauliklUfter

|
1 ' )
\ I ‘

Optimierungspotenziale: ' B I | '

EffizienzsteigerungsmalRnahmen: N "!...y;':n' | |

* Identifikation von VerbesserungsmalRnahmen. Direkte Riickmeldung ; ‘e"""',” ' | t ‘ ‘ ‘ | ‘ [ I ' 1 | 1‘
durch kontinuierliches Monitoring und Analyse der | ‘ | ‘ ) ’l | | j ‘ L n ‘
Energieverbrauchswerte. l"::;nli.;»::J‘JLMQF_; ”u _@%_A SEEESES; C s \*

Kostenreduktion: L .:,;f_;;.:;::1.;_.7_,:,.._.__4,: TR :,V_._,.._._,.j

 Strategische Prozessverlagerungen zur Nutzung niedrigerer R Lt i i oo il e
Energiekosten und Minimierung von Standby-Zeiten. ’ T T S Se

'ul\«

“ [TNVEY

Lastverlauf wéahrend einer Schicht



OVERBECK

DANOBAT

05. Ausblick




[AY OVERBECK

DANOBAT

Nachhaltigkeit: ’&
Verbesserung der Energieeffizienz und Verringerung des C
Ressourcenverbrauchs durch transparentes Energiemonitoring

Kosten:
Reduzierung der Betriebskosten durch optimierte Py DANORAT
Wartungspldne und effizientere Prozesse. SHERSERS

Qualitat:
Fortschrittliche Prozessanalyse und -optimierung.

Zeit:

Effektives Anlagenmanagement durch standardisierte
Workflows.

Minimierung von Ausfallzeiten und
Produktionsverzogerungen durch Predictive Maintenance




OVERBECK

DANOBAT

X9
Tel.: +492772 8010 www.danobat.com

Korad-Adenauer-Str. 27
35745 HERBORN
Germany

DANOBATGROUP


http://www.danobatgrinding.com/
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="g Collins Aerospace

AnRTXBusiness

Dennis Roll

Hardware Engineer



\\\I// CO"I“S Aerospace Dennis Roll, Hardware Engineer

An RTX Business

14.11.2024

This document does not contain any export controlled technical data.
© 2024 Collins Aerospace.
All rights reserved.



|
OneRTX: Delivering industry leading solutions

Three business units with growing portfolios

Collins Aerospace Pratt & Whitney Raytheon

One Company

1z .
S~
CO“II‘IS Ael'OSPClce This document does not contain any export controlled technical data. 2
AnRTX Business



Balanced portfolio, global footprint

Annual revenue Broad aviation and defense portfolio
$26.2B
2023 adjusted sales Defense Aftermarket

Invested innovation

$4 B Commercial

invested annually

Original equipment
manufacturer

-O

0_

Global presence /0\ /()\ esmg)yeoesoo-l- ?/(J())\ ezngonee?ngvgr:‘;rce @D s?m?g%t::-lly

' Collins A
o] Il'ls el'OSPClce This document does not contain any export controlled technical data. 3



- |
About Collins Aerospace: Aerospace Redefined

More electric systems

We’re replacing traditional hydraulic and
pneumatic systems with more electric
systems, and in turn reducing engine
bleed air and its resulting fuel
consumption. Our work began more than
20 years ago on the Boeing 787
Dreamliner and today we continue to
manufacture the only bleed-less electric
environmental control system in service
for the Boeing 787.

2 Collins Aerospace

AnRTX Business

Hybrid electric propulsion

We’re combining fuel-burning engines
with electric motors and batteries,
burning less fuel for a positive economic
and environmental impact.

This document does not contain any export controlled technical data.

Alternative energy solutions

We're enabling 100% Sustainable
Aviation Fuel-ready engines, taking
decarbonization to the next level.



Hybrid electric aircraft — Clean Aviation Joint Undertaking

Total investment Global impact of the aviation industry
0
€4.1B £ 87.7M 2.8% <= x3
employees of global emissions —~~ ¥ as many flights by 2050
S
European Union’s N7
leading research and \G//
innovation program CLEAN AVIATION iy e

for transforming ‘ ‘
RA

aviation towards a
sustainable and Co-funded by I I E
climate neutra' the European Union p— _
future.

HYBRID-ELECTRIC REGIONAL ARCHI TECTURE

1z .
= Co“"‘!s Ael'OSPClce This document does not contain any export controlled technical data. 5



I
Hybrid electric aircraft —- HERA

£€Designing the
third-era

of Aviation gy
HERAwill identify and trade-off the What is our part in this project?
concept of a regional aircraft and its
key architectures. Additionally, the The design of a lightweighted and
required aircraft-level technologies will highly efficient bay ventilation fan.
be developed and integrated into the The traditional autotransformer
required enablers to meet the -50% unit will be replaced by an active
technology-based GreenHouseGas rectifier. Thus, the weight will be
(GHG) emission set in Strategic significantly reduced, and the
Research and Innovation Agenda efficiency will be improved.
(SRIA) for a Hybrid-Electric Regional
Aircraft.

1z .
S~
CO“II\S Ael'OSPClce This document does not contain any export controlled technical data. 6
AnRTX Business



.
Hybrid electric aircraft — Improved drive system

What is the focus of this work?

The development of a drive system
for cooling fuel cell auxiliary power
units in aviation applications.

UPNEXT

HyPower

to experiment in flight auxiliary power entirely generated by hydrogen

The design will be based on the

A330 to go up

Airbus HyPower A330 demonstrator ® 5 t0.33.000 ft
that investigates the implementation e = e Fy tho it o
of a 500-kW hydrogen fuel cell. - 15100 o el
2 - ; il ke
Collins Aerospace \_#3 et

3 Hydrogen tanks
\ e e — T

1 \ Air distribution
i to the Fuel Cell
2 Air compressors

A new technological demonstrator M

III I| FRANKFURT
< UNIVERSITY

OF APPLIED SCIENCES

AIRBUS

This research is a cooperation of Collins Aerospace and Frankfurt University of Applied Sciences

1z .
S~
CO“II‘IS Ael'OSPClce This document does not contain any export controlled technical data. 7
AnRTX Business


https://www.airbus.com/en/newsroom/press-releases/2023-06-airbus-to-trial-in-flight-auxiliary-power-entirely-generated-by

Thank you for your Attention!

Christian Koch Dennis Roll
Senior Manager Hardware Design Hardware Engineer

\Y

E-Mail: christian.koch@collins.com E-Mail; dennis.roll@collins.com

If you have any questions, please don’t hesitate to contact us.

1z .
S
CO“II‘IS Ael'OSPCICG This document does not contain any export controlled technical data.
AnRTX Business
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mailto:dennis.roll@collins.com
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VA

VACUUMSCHMELZE

Dr. Nadine Wolf

Leitende Entwicklungsingenieurin



VA\

VACUUMSCHMELZE

Advanced Magnetic Solutions

Pioneering Industry-Pitch —TRANSFERXCHANGE 2024

Dr. Nadine Wolf

ADVANCED MAGNETIC SOLUTIONS



VAC.: lhr Partner fur hochentwickelte magnetische Losungen VA‘

VACUUMSCHMELZE

Der Magnetismus ist unsere Heimat

Wir treiben die Technologien von heute und morgen mit Leidenschaft voran. Als zuverlassiger Partner entwickeln wir
mit unseren Kunden Anwendungslosungen, die es ermaoglichen, den standig steigenden Anforderungen gerecht zu
werden. Mit bahnbrechenden . Lésungen gehen wir an technische Grenzen. Der Einsatz unserer Materialien und ihre
besonderen magnetischen Eigenschaften sind der Schiiissel, um die Losungen unserer Kunden kleiner, leichter,
effizienter und nichtzuletzt sicherer zu machen.

500+ 4.000
Kundenspezifische o Mitarbeitende
Losungen Legierungen

2.000+
Aktive Kunden

500+
Patente

ADVANCED MAGNETIC SOLUTIONS -2-



Unsere Expertise treibt den Fortschritt in vielen Branchen voran

VA\

VACUUMSCHMELZE

Schwerpunkt Branchen

T OY &

Luftfahrt -

Automotive Forschung | Energie

A — ) S 2 R N

ADVANCED MAGNETIC SOLUTIONS



Leistungsstarke Produktlosungen fur vielfaltige Anwendungen

VA\

VACUUMSCHMELZE

Anwendungsbeispiele

Kristallines Kristalline St Nanokristallines Kerne und Dauermagnete und
Material Stanzteile romsensoren Material Bauelemente Systeme

Band aus Nickeleisen Blechpakete aus (Differenz-) Nanokristallines Stromwandler Magnetsysteme
:2: Kobalteisen Stromsensoren Band
:0
1 7| 0 | wQal o .

Magnetische Sensorik Elektrische Elektrische Sicherheit Drahtloses Laden Elektrische Positionssensoren
> und Abschirmung Hochleistungsmotoren Installationssicherheit
=
[ =
(<] )
; aaaaaaaaaaa
= e
= g I
Automotive Motorsport eMobility- Smartphones Elektrische Installation Automotive
Luftfahrt Luftfahrt Ladeinfrastruktur Tablet PC’s Industrie
Industrie Industrie Erneuerbare Energien Forschung
Forschung Industrie

ADVANCED MAGNETIC SOLUTIONS -4-



Der Magnetismus ist unsere Heimat VA‘

VACUUNSCHELLE
Werkstoffkompetenz
j % pen | " Aus einer Vielzahl von Rohstoffen stellt die
= 65% S B 0 R Y
i . . VAC mehr als 170 Legierungen mit
8 187
L I = N hervorragenden Eigenschaften her
T . = ‘o « Fundiertes Werkstoff-Know-how gepaart mit
os— N | hoher Anwendungskompetenz ermoglicht
S ) R
herausragende Lsungen
h // \;‘é“;ﬁ‘g/ﬁ:’

ADVANCED MAGNETIC SOLUTIONS -5-



Der Magnetismus ist unsere Heimat VA‘

VACUUMSCHNELZE
Werkstoffkompetenz
—r
j ) . Aus einer Vielzahl von Rohstoffen stellt die
; . N\ s VAC mehr als 170 Legierungen mit
3 15-
L e . } hervorragenden Eigenschaften her
T . ol L i  Fundiertes Werkstoff-Know-how gepaart mit
05— NN | hoher Anwendungskompetenz ermoglicht
R o0
T = herausragende Ldsungen
w T L e

naxa ¥y aanete

d
—nax
semt
”// \ magnete
. aaaneRS

SO

Projektvorstellungen:
Weichmagnetische Materialien & Einsatz von Kl unterstiitzter Bildauswertung und -verarbeitung

ADVANCED MAGNETIC SOLUTIONS -6-



Rascherstarrung: Herstellung von weichmagnetischen, amorphen Metallbandern VA‘

VACUUMSCHMELZE

Rascherstarrungsprozess:

Schmelztiegel
> | Schmelze
@) @)
8 O: Induktionsspule
O O
Duese
-~

< Amorphes Band

GieBrad

Abstreifer
-—

= Prozessgeschwindigkeit: 30 m/s
= Abkihlrate der Schmelze: 106 K/s

ADVANCED MAGNETIC SOLUTIONS -7-



Rascherstarrung: Herstellung von weichmagnetischen, amorphen Metallbandern VA‘

VACUUMSCHMELZE

Rascherstarrungsprozess: Schmelztropfen
SChdetiegd...ﬁ Schmelze . Ers"tarrung der Folie zwischen Schmelztropfen und Giefrad
= Grofle <1 mm
O O .
Q Q Induktionsspule > Objekterkennung
Q Q= > Form, GroRe, Kontaktwinkel
O O
Duese
< Amorphes Band
GieBrad
Q Abstreifer

= Prozessgeschwindigkeit: 30 m/s
= Abkihlrate der Schmelze: 106 K/s

ADVANCED MAGNETIC SOLUTIONS



Rascherstarrung: Herstellung von weichmagnetischen, amorphen Metallbandern VA‘

Rascherstarrungsprozess:

VACUUMSCHMELZE

Schmelztropfen

= Erstarrung der Folie zwischen Schmelztropfen und Giefrad

= GroRe <1 mm
> Objekterkennung
» Form, Grolle, Kontaktwinkel

Schmelztiegel
> | Schmelze
@ @
8 O: Induktionsspule
O O
Duese
- Amorphes Band
GieBrad

Q Abstreifer
-—

= Prozessgeschwindigkeit: 30 m/s
= Abkihlrate der Schmelze: 106 K/s

Amorphe Metallbander

= Metallisches Glas, keine regelmafige Anordnung der Atome
= Folienbreite bis 250 mm, Foliendicke 14 um — 70 pum
Naturoberflache, nicht vergleichbar mit einer gewalzten Metallfolie

N

ADVANCED MAGNETIC SOLUTIONS




Rascherstarrung: Projekte mit KI unterstutzter Bildauswertung / -verarbeitung

VA

VACUUMSCHMELZE

Projekt 1: Oberflacheninspektion

= Amorphe Folien zeigen wechselnde Hintergrundstrukturen
= Defekte bzw. Auffalligkeiten und Hintergrundstrukturen tberlagern sich

= Methoden der klassischen Bildverarbeitung nicht anwendbar
» Losungsansatz: Klassifizierung mit Hilfe von Neuronalen Netzen

169 (85%)
Bilder fur Training

Training + Validierung

4 J
T 'ﬂmﬁmﬁ'_. Ergebnisse
Model Test

30 (15%)
Bilder fur Test

Projekt 2: Schmelztropfen

= Ort, Form, GroRe, Kontaktwinkel
» Objekterkennung: Neuronale Netze
» Formparameter: Klassische Bildverarbeitung

ADVANCED MAGNETIC SOLUTIONS

Methodik

Programmierung in Python (Rapid Prototyping)
Klassische Bildverarbeitung:

NumPy, Scikit-Image, OpenCV, HALCON
Neuronale Netze (Deep Learning):

fast.ai, PyTorch
Infrastruktur und (gelabelte) Bilddaten werden zur
Verfugung gestellt
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—> Siehe Projektskizzen ©
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit
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Technologien und Maschinen im Uberblick

Honen von AuBenverzahnungen

> PRAWEMA SynchroFine®

Walzschalen von Innen- und AuBenverzahnungen, Innenhonen, Schleifen und Drehen

> PRAWEMA SynchroForm®

Bearbeitung von Synchronteilen (Anspitzen, Hinterlegen)

> PRAWEMA SynchroForm*®




Cbovs
TECHNOLOGY
GROUP

PRAWEMA
MaRgeschneiderte Losungsansatze fur den Kunden

B

DVS als Systemanbieter: Technologie + Maschine + Werkzeuge

© DVS TECHNOLOGY GROUP 15.11.24



s PRAWEMA
TECHNOLOGY
GROUP

PRAWEMA
Industrien

Konventionelle Antriebe Elektromobilitat

Transportfahrzeuge
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PRAWEMA
Alles aus einer Hand

= MarktfUhrer fur die Verzahnungsprozesse Powerhonen, Innenhonen,
VarioChamfering

=  Werkzeugentwicklung und Fertigung von Werkzeugen zur Weich-
und Hartfeinbearbeitung

= Neue Werkzeugkonzepte zyl. HM-Walzschalwerkzeug

= Entwicklung der Technologien zur Bearbeitung schwer
zerspanbarer Werkstoffe mittels eigener Laserbearbeitungsmaschinen

= Verfahrensentwicklung zur Oberflachenkonditionierung dieser Werkzeuge
und Beschichtungsverfahren

= Entwicklung von Werkzeugen mit unbestimmter Schneide und innovativer
Abrichtwerkzeuge VSD/ VSDi
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

PRAWEMA Antriebstechnik GmbH | Hessenring 4 | 37269 Eschwege | Germany
Telefon: +49 5651 8008-0 | E-Mail: vertrieb@praewema.de | Website: www.dvs-technology.com/praewema-antriebstechnik
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